                       Łukasz Podgórski

                  Klasa 3E nr.27

     Gamma promieniowanie, strumień kwantów gamma. W otaczającym nas środowisku istnieje naturalne tło promieniowania gamma, którego źródłem są pierwiastki gamma promieniotwórcze zawarte w skorupie ziemskiej oraz promieniowanie kosmiczne.

     Rentgenowskie promieniowanie, promieniowanie X, rodzaj promieniowania elektromagnetycznego (fale elektromagnetyczne) o długości fali zawartej w przedziale od 0,1 pm do ok. 50 nm, tj. pomiędzy promieniowaniem gamma i ultrafioletowym, przy czym zakres promieniowania rentgenowskiego pokrywa się częściowo z niskoenergetycznym (tzw. miękkim) promieniowaniem gamma - rozróżnienie wynika z mechanizmu wytwarzania promieniowania: promieniowanie rentgenowskie powstaje przy przejściach elektronów na wewnętrzne powłoki elektronowe atomu, natomiast promieniowanie gamma w przemianach energetycznych zachodzących w jądrze atomowym. Promieniowanie rentgenowskie wykorzystuje się w badaniach strukturalnych (rentgenowska analiza strukturalna, Braggów-Wulfa warunek, lauegram) oraz do badania pierwiastkowego składu chemicznego (rentgenowska analiza widmowa). Ponadto promieniowanie rentgenowskie szeroko stosuje się w diagnostyce medycznej. Promieniowanie rentgenowskie odkrył w 1895 W.C. Roentgen.

     Ultrafioletowe promieniowanie, ultrafiolet, nadfiolet, uv, promieniowanie elektromagnetyczne (świetlne) o częstotliwościach pomiędzy zakresem światła widzialnego (światło, fale elektromagnetyczne) a promieniowaniem rentgenowskim: odpowiada długości fali od 390 do ok. 10 nm (granica pomiędzy promieniowaniem ultrafioletowym a rentgenowskim jest umowna), dzieli się na ultrafiolet tzw. bliski (390-190 nm) i daleki (190-10 nm).

Ultrafioletowe promieniowanie, choć niewidzialne, ma silne działanie fotochemiczne - przy długości fali poniżej 300 nm wywołuje już jonizację i jest zabójcze dla organizmów żywych. Znaczne ilości promieniowania ultrafioletowego emituje Słońce - Ziemię chroni przed nim warstwa ozonowa, pochłaniająca promieniowanie ultrafioletowe o długości fali poniżej 285 nm, a także powietrze, które pochłania całkowicie promieniowanie ultrafioletowe w zakresie ultrafioletu dalekiego.

      Światło, promieniowanie elektromagnetyczne (fale elektromagnetyczne) o długości fali zawartej w przedziale 380-780 nm (tzw. światło widzialne). Mianem świetlnych określa się również promieniowanie podczerwone i promieniowanie ultrafioletowe. Światło widzialne wywołuje wrażenia barwne (barwa), a światło białe jest mieszaniną świateł o różnej długości fal. Światło w próżni rozchodzi się z jednakową prędkością w każdym układzie odniesienia (prędkość światła). Zjawiska związane z rozchodzeniem się światła bada optyka.

      Podczerwone promieniowanie, promieniowanie infraczerwone, podczerwień, niewidzialne promieniowanie elektromagnetyczne, formalnie zaliczane do fal świetlnych, o długości fali od 760 nm do 2000 µm. Emitowane jest przez rozgrzane ciała. Wykorzystuje się je w badaniach strukturalnych (spektroskopia widma cząsteczek organicznych), w lecznictwie (diatermia), a także do obserwacji w ciemności (noktowizor, czujniki alarmowe) i w biologii. Promieniowanie podczerwone odkrył w 1800 F.N. Herschel.

      Mikrofale, fale elektromagnetyczne znajdujące się w widmie pomiędzy falami ultrakrótkimi a podczerwienią (długość fali ? od 30 cm do 1 mm). Stosowane w radiolokacji, telekomunikacji satelitarnej i w urządzeniach grzewczych (np. kuchenki mikrofalowe). Do generacji mikrofal stosuje się specjalne lampy elektronowe (np. magnetron), masery lub generatory półprzewodnikowe (na bazie arsenku galu). W przesyłaniu mikrofal stosuje się falowody.

      Fale radiowe, fale elektromagnetyczne o częstotliwości mniejszej od 3·1012 Hz (długości większej od 0,1 mm). Ze względu na długość fali (czy też częstotliwość) rozróżnia się poszczególne typy fal radiowych. Istnieją dwa podziały: tradycyjny i dekadowy, zalecany przez Regulamin Radiokomunikacyjny.

Fale radiowe powstają przez wypromieniowanie energii z anteny nadawczej (układu nadawczego). Ze względu na środowisko propagacji wyróżnia się falę przyziemną (powierzchniową i nadziemną), falę troposferyczną, falę jonosferyczną i w przestrzeni kosmicznej. W zależności od długości fali radiowej jej propagacja jest poddana wpływowi różnorodnych zjawisk, np. dyfrakcji, refrakcji, odbicia od jonosfery itp.

Fale radiowe, podział
Podział

dekadowy
Podział tradycyjny
Długość fali

[m]
Częstotliwość [MHz]
Uwagi dotyczące propagacji fali na Ziemi
Zastosowanie

fale myriametrowe
fale bardzo długie
100000 - 10 000
0.003 - 0.03
słabo tłumiona fala powierzchniowa i fale jonosferyczne
radionawigacja, radiotelegrafia dalekosiężna

fale kilometrowe
fale długie
10 000 - 1 000
0.03 - 0.3
fala powierzchniowa tłumiona, fala jonosferyczna
radiotelegrafia, radiolatarnie, radiofonia

fale hektometrowe

1000 - 100
0.3 - 3
zależność od pory dnia: w dzień fala powierzchniowa, w nocy fala jonosferyczna, zjawiska zaniku selektywnego, interferencji
radiofonia, radiokomunikacja lotnicza i morska


fale średnie
1000 - 200
0.3 - 1.5
j.w.



fale pośrednie
200 - 75
1.5 - 4
j.w.


fale dekametrowe

100 - 10
3 - 30
dominuje fala jonosferyczna, wielokrotnie odbita
radiofonia i radiokomunikacja


fale krótkie
75 - 10
4 - 30
j.w.


fale metrowe

10 - 1
30 -300
fala nadziemna, głównie w obszarze widoczności nadajnika
telewizja, radiofonia, radiokomunikacja, łączność kosmiczna


fale ultrakrótkie
10-0.3
30 - 1000
j.w.



mikrofale
< 0.3
> 1000
j.w.


fale

decymetrowe

1 - 0.1
300 - 3 000
j.w.
radiokomunikacja, łączność kosmiczna

fale centymetrowe

0.1 - 0.01
3 000 -

30 000
fala troposferyczna
radiolokacja, łączność kosmiczna

fale milimetrowe

0.01 - 0.001
30 000 -

300 000
j.w.


fale decymilimetrowe

0.001 - 0.0001
300 000 -

3 000 000
j.w.


Fale elektromagnetyczne, długości i częstotliwości
Rodzaj

fali
Długość fali [m]
Częstotliwość

[Hz]

fale radiowe
> 10-4
< 3·1012

podczerwień
5·10-4÷ 8·10-7
6·1011÷ 3.7·1014

światło

widzialne
8·10-7÷ 4·10-7
3.7·1014÷ 7.5·1014

ultrafiolet
4·10-7÷ 10-9
7.5·1014÷ 3·1017

promieniowanie X
10-9÷ 6·10-12
1.5·1017÷ 5·1019

promieniowanie gamma
< 10-10
> 1018

Maxwell James Clerk (1831-1879), wybitny szkocki fizyk, profesor uniwersytetu w Aberdeen (1856-1860), Kings College w Londynie (1860-1865) i Cambridge (po 1871), organizator i pierwszy dyrektor Cavendish Laboratory w Cambridge.Autor wybitnych prac teoretycznych dotyczących podstaw elektrodynamiki klasycznej (Maxwella równania, 1864), kinetycznej teorii gazów (Maxwella-Boltzmanna rozkład, Maxwella prawo rozkładu, 1860), optyki i teorii barw (np. Maxwella zjawisko, 1855-1872) oraz stabilności grawitacyjnej pierścieni Saturna (1859).

Prawa Maxwella:

-każdej zmianie pola elektrycznego towarzyszy powstanie pola magnetycznego

-każdej zmianie pola magnaetcznego towarzyszy powstanie pola elektrycznego

Szybkość fali elektromagnetycznej w próżnie to 300 000 km/s

