Fala-proces rozchodzenia się drgań.Jest złożeniem ruchu drgającego i jednostajnego prostoliniowego.Aby dane zjawisko można było nazwać falą,musi ono ulegać odbiciu,interferencji,ugięciu,załamaniu.

1.Przemieszczenie i wektor propagacji. Przemieszczenie:
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Wektor propagacji(k):
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[(-funkcja falowa(przemieszczenie);(-prędkość kątowa;V-prędkość rozchodzenia się fali;k-wektor propagacji;A-amplituda;(0-faza początkowa;X-odległość od źródła]

2. Długość,okres i częstotliwość fali.Powierzchnia falowa. Okres(T)-czas rozejścia się jednego pełnego drgania;Długość fali(()-najbliższa odległość między punktami o tej samej fazie drgań;Częstotliwość :
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[T-okres;f-częstotliwość]Powierzchnia falowa-zbiór punktów o tej samej fazie drgań.

3.Prędkość rozchodzenia się fali. Prędkość fali : 
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Prędkość rozchodzenia się fali w danym ośrodku jest zawsze stała.[V-prędkość rozchodzenia się fali;(-dł.fali;T-okres;f-częstotliwość]

4.Klasyfikacja fal.
· Ze względu na kierunek rozchodzenia się cz.:poprzeczne-kierunek ruchu cząstki jest ( do kierunku rozchodzenia się fali;podłużne-kierunek ruchu cząstki jest zgodny z kierunkiem rozchodzenia się fali.

· Ze względu na powierzchnię falową:płaskie-powierzchnia falowa jest płaska(np.fale na wodzie);kuliste-powierzchnia falowa jest kulista(np.akustyczne,elektromagnetyczne).

· Ze względu na widmo:podczerwień;widmo widzialne(
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);nadfiolet;promieniowanie rentgenowskie;promieniowanie gamma (jądrowe);promieniowanie kosmiczne.

5.Natężenie fali. Jest to energia przeniesiona przez falę w jednostce czasu przez jednostkową powierzchnię:
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 [I-natężenie fali;(E-en.przeniesiona przez falę;(t-czas;(s-powierzchnia] Jest to proces polegający na zmianie częstotliwości odbieranego dźwięku,gdy obserwator lub źródło znajdują się w ruchu.

· Gdy źródło zbliża się do obserwatora:
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· Gdy źródło oddala się od obserwatora:
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[V-prędkość dźwięku;U-prędkość obserwatora;V1-prędkość źródła dźwięku;f-częstotliwość źródła;f’-częstotliwość odbierana]

6.Ultradźwięki-Dźwięk jest wydawany przez ciało drgające.Gdy przyłożymy do kryształu kwarcu pole elektryczne,to kryształ zacznie drgać z częstotliwością ultradźwięków.Ultradźwięki mają duże zastosowanie w detektorach wad materiałów,itp.

7.Propagacja fal elektromagnetycznych. Propagacja-rozprzestrzenianie.Do propagacji używa się obwodu LC wyposażonego dodatkowo w generator drgań niegasnących.
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EMBED Equation.3[image: image11.wmf]U
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Jak widać,w obwodzie drgającym napięcie względem natężenia są przesunięte o 90o.Energia pola elektrycznego jest w stosunku do energii pola magnetycznego przesunięta o 90o.

[I0-natężenie początkowe;I-natężenie;(-prędkość kątowa;t- czas;U-różnica potencjałów(napięcie);U0-początkowa różnica potencjałów]

8.Prawa Maxwella. I prawo Maxwella-Zmienne pole elektryczne wytwarza wokół siebie wirowe pole magnetyczne;II prawo Maxwella-Zmienne pole magnetyczne wytwarza wokół siebie wirowe pole elektryczne.

9.Właściwości fal elektromagnetycznych-w próżni rozchodzą się z prędkością światła;ich częstotliwości są małe, długości duże.

10.Modulacja fal. Jest to proces zapisywania informacji na fali elektromagnetycznej.

11.Zjawisko ugięcia i zasada Huygensa. Zjawisko ugięcia fali-Jest to zmiana kierunku rozchodzenia się fali podczas przejścia fali przez otwór w przeszkodzie.
[image: image13.png]b



Zasada Huygensa-Każdy punkt ośrodka, do którego dotrze zaburzenie, staje się źródłem fal cząstkowych. Powierzchnia styczna do wszystkich fal cząstkowych jest powierzchnią falową. Efekt na rysunku jest superpozycją fal cząstkowych.

12.Odbicie fal. Odbicie - zmiana kierunku rozchodzenia się fali podczas zetknięcia z przeszkodą.Jeżeli fala odbija się od ośrodka gęstszego niż ten,w którym się rozchodzi,następuje zmiana fazy fali na przeciwną(uderza grzbietem,odbija się doliną).Kąt odbicia=kąt padania.Promień fali,normalna do powierzchni i promień fali odbitej leżą w tej samej płaszczyźnie.

13.Załamanie fali. Zjawisko załamania polega na zmianie kierunku rozchodzenia się fali podczas przejścia z jednego ośrodka do drugiego : 
[image: image14.wmf]sin

sin

.

a

b

=

=

V

V

const

1

2

Promień fali padającej i promień fali załamanej leżą w tej samej płaszczyźnie.Gdy kąt padania jest mniejszy od kątu załamania, to V1<V2 [(-kąt padania;(-kąt załamania;V1(2)-prędkość rozchodzenia się fali w pierwszym(drugim)ośrodku]

14.Interferencja fal i ogólny warunek wzmocnienia i wygaszenia fali. Interferencja fal-Jest to proces nakładania się fal na siebie.Interferować mogą tylko fale spójne-ich różnica faz nie zależy od czasu.Fale będą interferować wtedy,gdy mają jednakowe prędkości kątowe lub częstotliwości.Cechami charakterystycznymi są wzmocnienia i wygaszenia fali;wzmocnienia otrzymujemy wtedy,gdy fale spotkają się w zgodnej fazie;wygaszenia-gdy w przeciwnej.

Ogólny warunek wzmocnienia : 
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Ogólny warunek wygaszenia : 
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[R2-odległość drugiego źródła od miejsca interferencji;R1-odległość pierwszego źródła od miejsca interferencji]
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